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Opis zagadnien badawczych zespotu:
« Zastosowanie metod formalnych do wspomagania przyblizonych obliczen w celu
zapewnienia nieprecyzyjnych, ale uzytecznych rozwigzan ztozonych probleméw
obliczeniowych

* Rozwdj teorii graféw, ze szczegdlnym uwzglednieniem sprzezenia réznych gramatyk
grafowych i ich zastosowania rozwigzaniach informatycznych

« Zrownoleglenie obliczen dzieki rozwojowi autorskich koncepcji grafow komplementarnych
(Complementary Graphs) oraz graféw cietych (Slashed Graphs) na bazie koncepcji systemoéw
wieloagentowych

« Powigzanie metod grafowych z innymi metodami sztucznej inteligencji

Zastosowanie powyzszych zagadnien w praktyce, w tym do:

v’ projektowania i optymalizacji oSwietlenia drogowego,

v' analizy schematéw bezpieczenstwa danych i informaciji,

v’ zarzagdzania energig i planowania jej wytwarzania oraz zuzycia,

v’ reprezentacji ztozonych systeméw, w tym architektonicznych (BIM) celem skutecznego
wnioskowania i identyfikacji nowej wiedzy

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

Publikacje:

Lata 2016-2020
90 publikacji, w tym 26 na LF lub powyzej 80 pkt MEN

Rok 2021
14 publikacji, w tym 11 na LF lub powyzej 80 pkt MEN

tgcznie
64 publikacji, w tym 37 na LF lub powyzej 80 pkt MEN
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Osiggniecia

- rozwigzanie GRADIS bedzie raportowane jako osiggniecie
dyscypliny Informatyka | Telekomunikacja w ewaluacji
AGH

- Rozwigzanie zostato nominowane i zakwalifikowane do
finatu nagrody CEN-CENELEC Standards + Innovation
Awards 2021, w gronie dziewieciu innych projektow
europejskich
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Granty:

Human Smart City Krosno - Ministerstwo Polityki Regionalne] —
Kierownik dr inz. Weronika T. Adrian

Human Smart City Siechnice - Ministerstwo Polityki Regionalne] —
kierownik dr inz. Sebastian Ernst
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Parallel Graph Transformation ~

» Podstawy teoretyczne rownolegtych transformacii
grafowych: Replicated Complementary Graphs,
Slashed Graphs i Parwise Dual Graph Grammars.

» Nowos¢ powigzanie transformaciji grafowych z
systemami samouczgcymi

2021 - 3 publikacje 210 punktow MNISW
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GRAPH-BASED MODELING AND OPTIMIZATION
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ransformacje grafowe w lllmlﬂ
srodowisku grafow rozproszonych

» A. Slashed graphs — rozpraszanie z
generowaniem wierzchotkow wirtualnych

» B. Complementary graphs —
rozpraszanie z replikacjg wierzchotkow

www.agh.edu.pl



XBRL @IM

(Extensible Business Reporting Language)

Wiki: XBRL (ang. Extensible Business Reporting Language) — rozszerzalny jezyk sprawozdawczosci
finansowej. Jest otwartym standardem, zaprojektowanym do wymiany informacji biznesowych. Jego
podstawowg cechg jest jednoznaczna identyfikacja semantyki elementéw sprawozdania, poprzez
odniesienie kazdego z nich do pewnego stownika, zwanego taksonomig XBRL.

» Zastosowanie grafow podobienstwa do
wydajnego przetwarzania danych XBRL

» Generowanie gramatyk grafowych na
bazie semantyki XBRL

www.agh.edu.pl
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Publikacje

» 1. Application of reactive power compensation algorithm for large-scale street lighting /
Sebastian ERNST, Leszek KOTULSKI, Tomasz LERCH, Michat RAD, Adam SEDZIWY, Igor
WOJNICKI // Journal of Computational Science ;

» 2. Estimation of road lighting power efficiency using graph-controlled spatial data interpretation
| Sebastian ERNST, Leszek KOTULSKI Jun// W: Computational Science — ICCS 2021 Lecture
Notes in Computer Science

» 3. Lighting system modernization as a source of green energy / Leszek KOTULSKI, Artur
BASIURA, Igor WOJNICKI, Sebastian Siuchta // Energies

» 4. Similarity and conformity graphs in lighting optimization and assessment / Artur BASIURA,
Adam SEDZIWY, Konrad KOMNATA // W: Computational Science — ICCS 2021. — Lecture
Notes in Computer Science
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Problem spetnialnosci norm,
oswietleniowych - analiza
statystyczna

dr hab. Adam Sedziwy, prof. AGH
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Wytyczne — co nowego w kontekscie projektowania?

= \WW centrum zainteresowania postawiono strefy konfliktowe zwigzane z
przejsciami dla pieszych

= Nowa metodyka planowania oswietlenia. Oswietlenie dedykowane

= Pionowa siatka obliczeniowa (na razie brak natywnej obstugi takich sytuacji w
DIALux-ie)

= Wptyw drogowej instalacji oswietleniowej na oswietlenie przejscia dla pieszych
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Direction 2

“._ Direction 1

(a) Horizontal grid for calculating Ej, (b) Two orthogonal grids for calculating E,

Figure 3: Calculation grids in pedestrian crossing lighting design
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Dotychczasowa praktyka projektowania
oSwietlenia drogowego wg normy PN-EN 13201

= Czas jest kluczowym czynnikiem przy wykonywaniu projektéw oswietlenia

= Sytuacje oswietleniowe (drogi/ulice) sg ,usredniane”, np.:
= modut: 25 m, 30 m lub 35 m,
= szerokosc jezdni: 5m, 6 m lub7 m

= Dla jednego miasta stosuje sie kilka lub kilkanascie gotowych ,,szablonéw”

= |stnieje pewna tolerancja niezgodnosci z ,,szablonem”, jednak efektem
ubocznym moze byc¢ gorsza efektywnos¢ energetyczna
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Studium przypadku:

Y --- Y -.
OSW niem dedvkowanvm, W kla 4

30m Nachylenie oprawy: 10°
Wysoko$¢ stupa:
> 6m
Mmﬂ Przyjeto konfiguracje instalacji, dla wymagan PC4  Wysiegnik:
1m
Katedra Informatyki Stosowanej Optyka:
AGH i"' . : prawa




Modyfikacja sytuacji osSwietleniowej (1)

Scenariusz 1: przesuniecie przejscia wzgledem ciggu lamp oswietlenia drogowego o 3m

Wymagania dla klasy
PC4

sg hiespetnione

X S
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Modyfikacja sytuacji oswietleniowej (2)

Scenariusz 2: zmiana szerokosci jezdni 7.0 m = 7.7 m

Wymagania dla klasy
= PC4
T sa niespetnione
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Modyfikacja sytuacji oswietleniowej (3)

Scenariusz 3: zmiana szerokosci przejscia 6 m 2> 6.5 m

Wymagania dla klasy
PC4
sg niespetnione
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Modyfikacja sytuacji oswietleniowej (4)

W rzeczywistosci wiele parametrow sytuacji oswietleniowej (wszystkie!)

odstaje od wartosci przyjetych dla sytuacji ,,szablonowej”

Liczba przeanalizowanych sytuacji

W ramach badan przeanalizowano wptyw zmian (do 50%  ogwietleniowych: 14,641,000
wartosci) co najmniej jednego sposrod ponizszych )

parametrow sytuacji oswietleniowe;j:

I
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szerokosc jezdni

szerokosc¢ przejscia dla pieszych

modut

odlegtosc¢ stupow oswietlenia drogowego od krawedzi
jezdni

przesuniecie ciggu stupow wzgledem przejscia
przesuniecie (X, y) stupéw oswietlenia dedykowanego

= Spetnione wymagania PC4

B Niespetnione wymagania PC4

“ Katedra Informatyki Stosowane;




Sytuacje skrajne
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Whioski

= Gotowe rozwigzania nie mogg byc¢ stosowane z uwagi na duzg wrazliwosc
parametrow fotometrycznych na:

o geometrie przejscia

o geometrie jezdni
o charakterystyke bryty fotometrycznej zastosowanych opraw
o charakterystyke istniejgcej instalacji oswietlenia drogowego

= W przeciwienstwie do oswietlenia jezdni, projektowanie oswietlenia przejsc dla
pieszych wymaga indywidualnego podejscia do kazdej sytuacji
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Dziekuje za
uwage




